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Abstract of DE4228900 

The invention is used to filter signals out of an interference/useful signal mixture using the signal 
averaging method. The intention is to solve the technical problem of permitting the use of the signal 
averaging method even where it has so far been impossible to obtain the synchronisation signal or the 
period of the regularly occurring interference signal from the signal mixture. The process of the invention 
can also, of course, be applied if the synchronisation pulse could be found by technical measures. 
According to the invention, several signal averaging corrections are made in parallel in time with other 
freely selected intervals. After the repeated linear superimposition of the corrections, the correction 
signals are standardised and stored, these values or those derived from them are summed over all bases 
of a correction interval and stored and the period of the repeatedly occurring signal is found therefrom. 
The process can also be used even with changes in the frequency of the composite signal through a 
double signal averaging correction device set-up. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Selbstsynchronisierendes Signal-Averaging-Korrekturverfahren 

(§7) Die Erfindung dient der Ausfilterung von Signalen aus 
einam Stor-Nutzsignalgemisch unter Verwendung der Si- 
gns l-Averaging-Technik. Dabei sollte das technische Pro- 
blem geiost warden, den Einsatz der Signal-Averaging-Tech- 
nlk auch dann zu ermoglichen, wenn die Gewinnung des 
Synchronsignate oder der Periodendauer des regelma&ig 
auftretenden Storsignals aus dem Signalgemisch bisher 
nicht moglich war. Selbstverstandlich ist der Einsatz des 
erfindungsgema&en Verfahrens auch dann moglich, wenn 
der Synchronimpuls durch technische MaSnahmen ermittelt 
warden konnte. ErfindungsgemaS werden dazu mehrere 
Signal-Averaging-Korrekturen mit einer anderen, frei ge- 
wahlten Intervallange zeitlich parallel durchgefuhrt. Nach 
wiaderholter Hnearer Oberlagerung der Korrekturen werden 
die Korrektursignale normiert und abgespeichert, diese oder 
aus ihnen abgeleitete Werte fiber aUe Stutzstellen etnes 

^ Korrekturintervalls summiert und gespeichert und aus die- 
sen die Periodendauer des wiederholt auftretenden Signals 

O ermittelt. 

O Durch eine Doppelanordnung der Signsl-Averaging-Korrek- 
O? tureinrichtungen ist das Verfahren auch bei Frequenzande- 
00 rungen des Signalgemisches anwendbar. 

UJ 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagon entnommen 
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Beschreibung Frequenz oder der Periode des periodischen Signalan- 

teik mittels zusatzlicher MeBeinrichtung der Synchron- 

Das erfindungsgemaBe Verfahren dient der Ausfilte- impuls gebildet werden muB. 

rung von Signalen aus einem Stdr-Nutzsignalgemisch Dem erfindungsgemaBen Verfahren Uegt das Pro- 

unter Verwendung der Signal- Averaging-Technik. Das 5 blem zugrunde, den Einsatz der Signal- Averaging-Tech- 

technische Einsatzgebiet ist Qberall dort gegeben, wo nik auch dann zu ermdglichen, wenn sich das Synchron- 

das allgemein bekannte Averagingverfahren in der signal oder die Periodendauer des regelmaBig wieder- 

MeBtechnik zur automatischen Auswertung stdrungs- kehrenden Signalanteils aus dem Stfir-Nutzsignalge- 

Uberlagerter MeBwerte Anwendung findet misch mit herkdmmlichen meBtechnischen Mitteln und 

Allgemein bekannt ist die Verwendung der Signal- 10 Methoden nicht gewinnen laBt 

Averaging-Technik, auch Signal-Mittelungs-Technik ErfindungsgemaB werden mehrere Signal-Aver- 

genannt, zur Verbesserung des St6r-Nutzsignalverhalt- aging-Korrekturen zeidich parallel durchgefQhrt, wobei 

nisses periodisch auftretender Nutzsignale, die aber jede dieser Korrekturen mit einer anderen, frei gewahl- 

auch steuerbar und damit koharent repetierbar sein ten Periodendauer ablauft Gflnstigerweise sollte diese 

mdssen, wobei sowohl das Stor- als auch das Nutzsignai 15 Periodendauer in der GrdBenordnung der erwarteten 

nicht miteinander korrelieren diirfen. Bei Anwendung Periodendauer des periodischen Signalanteils liegen, 

des Verfahrens erfolgt durch wiederholte Zeitsynchro- wobei jedoch eine Obereinstimmung der gewahlten 

ne lineare Oberlagerung des Stdr-Nutzsignalgemisches Korrekturintervallange mit der tatsachlichen Perioden- 

eine Addition der Amplituden des St6r- sowie des Nutz- dauer des regelmaBig wiederkehrenden Signalanteils 

signals entsprechend der Anzahl der Oberlagerungen. 20 nur zufallig m5glich ware. Da die Intervallange jeder 

Da sich die Amplituden des nichtperiodischen Signalan- dieser Korrekturen vorerst konstant bleibt, erfolgt auch 

teils auf Grund der Abhangigkeit von der statistischen die wiederholte lineare Oberlagerung in jeder Korrek- 

GesetzmaBigkeit geringer erhdhen als die Amplituden tur nicht zeitsynchron. Nach mehreren Oberlagerungen 

des periodischen Signalanteils, tritt eine Verbesserung werden die gespeicherten, normierten Korrektursignale 

des Stor-Nutzsignalverhaitnisses ein. 25 der letzten Uberlagerungsperiode jeder Korrektur 

Das Prinzip dieser Signal- Averaging-Technik ist aus- summiert und gespeichert, wobei diese Summen um so 

fuhrlich in der Zeitschrift "radio, fernsehen, elektronik" gr6Ber sind, je besser die gewahlte Korrekturinterval- 

24 (1975) Heft 15, S. 485 ff. aus dem Verlag Technik, lange der jeweiligen Korrektur mit der Istperiodendau- 

Berlin, dargestellt er des regelmaBig wiederkehrenden Signalanteils im 

Dieses Verfahren wurde durch Wichtung einzelner 30 Stor-Nutzsignalgemisch flbereinstimmt Durch das wie- 

MeBperioden nach bestimmten Kriterien, wie Mittel- derholte Oberlagern des St6r-Nutzsignalgemisches 

oder Spitzenwert einer MeBperiode, weiterentwickelt werden dessen Amplituden ebenfalls addiert, wobei, be- 

und in der DE-PS 31 29 308 beschrieben. dingt durch die nicht synchrone Oberlagerung, das Er- 

Durch die DD-PS 65 368 dagegen ist ein Synchroni- gebnis dieser Amplitudenaddition kleiner ist als bei der 

sierverfahren fiir die Signal-Averaging-Technik be- 35 zeitsynchronen Oberlagerung. Je grdBer dabei die Un-] 

kannt geworden, welches charakteristische Flanken des synchronitat ist, desto kleiner sind auch die sich durch 

periodisch auftretenden Storsignales zur Synchronisa- die Amplitudenaddition ergebenden Werte. Ebenso. 

tion der Signalfiberlagerungen nutzt kann man sagen, daB, wenn die durch die zeitunsyn- 

Das in der DD-PS 2 33 188 vorgeschlagene MeBver- chron durchgefiihrten Signal- A veraging-Korrekturen 

fahren, anwendbar zur Beseitigung von periodisch auf- 40 ermittelten Amplitudenwerte des periodischen Signal- 

tretenden Storungen eines MeBsignals, entstanden anteils Qber eine Periode und alle Stutzstellen vorzei- 

durch EinfluB eines Fdrderbandes beim Durchlauf einer chenlos summiert und die so erhaltenen Summen mit- 

MeBstelle, ist sehr aufwendig und zu kompliziert fQr den einander verglichen werden, sich zeigt, daB die von der 

Einsatz in der Praxis. Voraussetzung fdr den Einsatz des Signal-Averaging-Korrektur abgeleitete Summe dann 

Verfahrens ist auBerdem, daB auf dem Fdrderband ein 45 den grdBten Wert besitzt, wenn deren Korrekturperio- 

Bezugspunkt fixiert werden muB, um das Synchronsi- dendauer die geringste Differenz zur Periodendauer des 

gnal zu erhalten. Dazu wurde vorgeschlagen, ein Stahl- regelmaBig auftretenden Signalanteils aufweist Ein 

geflecht in das Fdrderband zu vulkanisieren. Fiir alle Vergleich der Korrektursignalsummen untereinander 

diese Verfahren mtissen bei Einsatz der Signal-Aver- oder daraus abgeleiteter Werte lassen jederzeit qualita- 

aging-Technik zusatzlich noch bestimmte Vorausset- 50 tive ROckschlOsse auf die GrfiBe der Istperiodendauer 

zungen erfUUt sein. Dazu gehdren u. a^ daB keine Korre- des in Intervallen regelmaBig im St6r-Nutzsignalge- 

lation zwischen Stdr- und Nutzsignai bestehen darf, die misch auftretenden Signals zu. 

St6r- und Nutzsignale periodisch auftreten mussen und Die Abhangigkeit der Korrektursigpalsummen der 

daB die Periode des wiederholt auftretenden Signalan- einzelnen Korrekturen zu den zugehflrigen Korrektur- 

teils meB- oder beeinfluBbar sein muB, um die aufeinan- 55 intervallangen laBt sich durch eine Gleichung der para- 

derfolgenden Oberlagerungen zu synchronisieren. Ge- bolischen Normalform beschreiben, wobei die unbe- 

sagt werden muB, daB von diesen Einsatzvoraussetzun- kannte Istperiodendauer des periodischen Signals einen 

gen nur die Ermittlung des Synchronzeitpunktes techni- Teil des Wertepaares bildet, welches den Scheitelpunkt 

scher Natur ist Wird der periodische Signalanteil vom der Parabel f estlegt Die Feststellung der Parabelkoeffi- 

MeBsystem seibst erzeugt, um z. B. die Reaktion des 60 zienten und der daraus ableltbaren Istperiodendauer 

MeBobjektes darauf zu testen, dann stellt die Synchroni- vereinfacht sich durch die Verwendung der Differenzen 

sation kein Problem dar, da damit der Synchronzeit- der Korrektursignalsummen sowie der Periodendauern 

punkt der MeBeinrichtung bekannt ist Technischer Auf- zueinander. Mit der nunmehr bekannten Periodendauer 

wand dagegen ist n6tig, wenn der periodische Signalan- des regelmaBig auftretenden Signalanteils wird erneut 

teil entweder im MeBobjekt seibst erzeugt oder in die- 65 eine Korrektur gestartet und die von dieser Korrektur 

sem vorhanden ist, wobei dies beispielsweise durch korrigierten Signale dem Ausgang der Anordnung zu- 

Schwingung, Rotation oder EinfluB elektrischer Wech- geffihrt Weitere Korrekturen, mit von der Istperioden- 

selfelder geschehen kann, so daB durch die Messung der dauer des regelmaBig auftretenden Signals unterschied- 
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lichen Korrekturintervallangen, dienen dem Nachfilh- 
ren der Istperiodendauer bei Schwankungen derselben. 

Werden normierte Korrektursignale zur Summie- 
. rung verwendet, so wird gleichzeitig der EinfiuB von 
Pegelanderungen des Stdr-Nutzsignalgemisches auf die 
Korrektursignalsumme gemindert 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB das erfindungsgemaBe Verfahren 
an keinen konkreten Einsatzfall gebunden ist. Es kann 
tiberall dort eingesetzt werden, wo auch die Anwen- 
dungsfalle des allgemein bekannten Signal-Averaging- 
Verfahrens sind, und es erfordert keinen zusatzlichen 
technischen Aufwand 

Durch Anwendung des erfindungsgemMBen Verfah- 
rens ist es mSglich, die Periodendauer des stetig auftre- 
tenden Anleils in einem Signalgemisch ohne Vorgabe 
eines konkreten Einsatzpunktes genau zu ermitteln. So 
ist z. B. auch die Anwendung ais MeBverfahren moglich. 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB der Zeichnungen n&ber erlautert 
Es zeigt 

Fig. 1 : die Vorrichtung zur Durchfuhrung des selbst- 
synchronisierenden Signal- Averaging- Verfahrens, 

Fig. 2: eine Tabelle mit fur die Erklarung des Verfah- 
rens notwendigen numerischen Werten, 

Fig. 3: die in einem Koordinatensystem dargestellten 
Abhangigkeiten der normierten Korrektursignalsum- 
men von den zur Korrektur benutzten Korrekturinter- 
vallangen, 

Fig. 4: ein Diagramm, das den Grundgedanken des 
selbstsynchronisierenden Signal-Averaging- Verfahrens 
erkennen lSBt und 

Fig. 5: eine Anordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens, welche eine Nutzuxig des Verfahrens bei 
Schwankungen der Periodendauer des regelmafiig auf- 
tretenden Signalanteils zullBt 

Vom Eingang E wird den vier Signal-Averaging- Kor- 
rektureinrichtungen SAK 1—4, die Hauptbestandteil 
der in Fig. 1 dargestellten Anordnung sind, das einen 
periodischen Signalteil enthaltende Stdr-Nutzsignalge- 
misch zugefQhrt Jede dieser vier Signal-Averaging- 
Korrektureinrichtungen wird zwecks Weiterschaltung 
ihrer internen Sttitzstellenspeicher von einem steuerba- 
ren Impulsgeber SIG 1—4 getaktet, wobei das Steuer- 
werk SW der Taktzeitvorgabe dient Gleichzeitig sind 
den Signal-Averaging-Korrektureinrichtungen SAK 
1 —3 je ein Summierer SUM 1 —3 nachgeschaltet, deren 
Aufgabe es ist, die in den Signal-Averaging-Korrektur- 
einrichtungen SAK 1—3 gebildeten normierten Kor- 
rekturwerte jeder Korrekturperiode zu summieren. 
Diese Summen werden einer Einrichtung zur Ermitt- 
lung der Istperiodendauer des im Signalgemisch enthal- 
tenen periodischen Signalanteils PDE (Periodendaue- 
rermittlung) zugeleitet Aus der so ermittelten und von 
der PDE bereitgestellten Istperiodendauer des sich wie- 
derholenden Signalanteils werden vom Steuerwerk SW 
die Taktzeiten der steuerbaren Impulsgeber SIG 1—4 
ermittelt Parallel dazu schaltet ein vom Steuerwerk SW 
umschaltbarer Multiplexer MUX nach dem Synchroni- 
sieren der Korrektur das von der Signal-Averaging- 
Korrektureinrichtung SAK 4 korrigierte Signal auf den 
Ausgang A. Das Steuerwerk SW initialisiert auBerdem 
beim Korrekturstart die Signal-Averaging-Korrektur- 
einrichtungen SAK 1 —4 und iibernimmt gleichzeitg die 
zeitliche Steuerung sowohl der Korrekturwertsummie- 
rung als auch der Periodendauerermittlung. Dem Ein- 
gang der beschriebenen Anordnung wird ein in Fig. 4 
dargestelltes beliebiges MeBsignal E, welches ein peri- 



odisches Storsignai E s enthait, zugefGhrt Die Taktzeit 
der Korrektureinrichtung SAK 1 multipliziert mit der 
StQtzstellenanzahi sei Tut, die Taktzeit der Korrektur- 
einrichtung SAK 2 multipliziert mit der Stutzstellenan- 
5 zahl sei Ti und die Taktzeit der Korrektureinrichtung 
SAK 3 wiederum multipliziert mit der StQtzstellenan- 
zahi sei T2, wobei Tist zum besseren Verstandnis der 
Periodendauer des Storsignals entsprechen solL Das 
Diagrammteil SUM uber t, ebenfalls dargestellt in 
to Fig* 4, zeigt die den Summierern SUM 1—3 von den 
Korrektureinrichtungen SAK 1—3 zugefuhrten nor- 
mierten Korrektursignale KSist, KSi und KS2 uber alle 
Stutzstellen sowie uber drei Korrekturperioden. Ein 
Vergleich der von den Kurven KSist, KSi und KS2 sowie 

15 der Zeitachse umschlossenen Mittelwerte der Flachen 
in den einzelnen Korrekturperioden zeigt, daB die Fia- 
cheninhalte der von der Kurve KSist in den einzelnen 
Korrekturperioden erzeugten Flachen konstant blei- 
ben, wahrend die Fiacheninhalte der von den Kurven 

20 KSi und KS2 erzeugten Flachen sich von Korrekturpe- 
riode zu Korrekturperiode verldeinern. Diese Verklei- 
nerung ist urn so groBer, je weiter sich die aus der Multi- 
plikation von Taktzeit mit der StQtzstellenanzahi erge- 
bende Zeit von der Istperiodendauer des Storsignals 

25 entfernt Gesagt werden muB, daB die Darstellung der 
normierten Korrektursignale stark idealisiert ist, da zum 
einen die Korrektur wahrend der ersten Korrekturpe- 
riode noch nicht mdglich ist und zum anderen die nor- 
mierten Korrektursignale am Anfang der Messung noch 

30 stark von den Einflussen des MeBsignals uberlagert sind 
Zur einfacheren Darstellung des erfindungsgem&Ben 
Verfahrens sei weiterhin angenommen, daB die Fre- 
quenz des periodischen Signalanteils konstant und de- 
ren GrdBe in etwa bekannt ist In Fig. 2, Zeile 1, sind die 

35 vom Steuerwerk SW bereitgestellten Korrekturperio- 
dendauern Ti bis T3 ftir die Impulsgeber SIG 1—4 ent- 
halten. Die Taktlangen der Impulsgeber SIG 1—4 er- 
mitteln sich aus den vorgegebenen Korrekturinterval- 
len, die durch die Anzahl der StOtzstellen der ihnen zu- 

40 geordneten Signal-Averaging-Korrektureinrichtungen 
SAK 1 —4 dividiert werden. 

Zum Startzeitpunkt werden die Impulsgeber SIG 
1—4 und die Signal- Averaging- Korrektureinrichtung; 
SAK 1 —4 vom Steuerwerk SW initialisiert Ober meh- 

45 rere Perioden arbeitet die Anordnung mit den in der 
Nahe der tatsSchlichen Periodendauer gewahlten Kor- 
rekturintervaliangen (Fig. 2, Zeile 1 —3). Nach Ablauf 
jeder Korrekturperiode ermitteln die Summierer SUM 
1—3 aus den von den Signal-Averaging-Korrekturein- 

50 richtungen SAK 1—3 gebildeten normierten Korrek- 
tursignale jeder Stutzstelle deren Summe Sum 1—3 
fiber alle Stfitzstellen, in Fig. 2, Zeile 3, fur die dritte 
Periode nach dem Start der Korrektur dargestellt 
Fig. 3 stellt diese Summierergebnisse in Abhangigkeit 

55 von der Periodendauer der ihnen zugeordneten Korrek- 
tur grafisch dar. Die aus diesen Werten gebildete Kurve 
in Form einer Parabel beschreibt damit auch die Sum- 
mierergebnisse von Korrekturen mit anderen Korrek- 
turintervallangen und deren Abhangigkeit Die durch 

60 den Scheitelpunkt der Parabel bezeichnete Korrektur- 
intervaliange entspricht dabei der Periodendauer des 
regelm&Big wiederkehrenden Signalanteils, die von der 
Periodendauerermittlung PDE dem Steuerwerk SW zur 
Verfflgung gestellt wird. Bei Verwendung der Korrek- 

65 tursignale zur Scheitelpunktermittlung ist der Parabel- 
scheitelpunkt ein Minimum, bei Verwendung der Abso- 
lutwerte des periodischen Signals dagegen ist der Para- 
belscheitelpunkt ein Maximum. Dazu werden von der 
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Periodendauerermittlung PDE in einem ersten Schritt 
die Koeffizienten der Parabelgleichung festgestellt Aus 
den Korrekturintervaliangen T 1—3 und den normier- 
ten Korrektursignalsummen Sum 1 —3, jeweils erhalten 
nach der dritten Korrekturperiode (Fig. 2, Zeile 3), er- 5 
gibt sich folgende Parabelgleichung: 

SUM « 0,0026572 x T 2 — 0,5319318 x T + 
126,557331 

10 

Aus den Koeffizienten laBt sich bekannterweise die 
Periodendauer errechnen, welche den Scheitelpunkt der 
Parabel beschreibt, Die auf diese Weise ermittelte Istpe- 
riodendauer Tkorr wird vom Steuerwerk SW den Im- 
pulsgebern SIG 1 und SIG 4 als neue Korrekturinterval- 15 
lange tibermittelt Die Korrekturintervaliangen von 
SIG 2 und SIG 3 werden gflnstigerweise in die Nahe der 
Istperiodendauer gelegt, wie z. B. in der Fig. 2, Zeile 4, 
dargesteilt 

Jetzt werden alle Signal* A veraging-Korrekturein- 20 
richtungen SAK 1 —4 neu initialisiert und gestartet, die 
. Impulsgeber SIG 1—3 dagegen werden nicht mehr urn- 
programmiert Nach jeder Periode wird die Istperioden- 
dauer ermittelt und als neue Korrekturintervaliange in 
den Impulsgeber SIG 4 eingeschrieben. Nach Vorliegen 25 
der ersten korrigierten Signale werden diese vom Multi- 
plexer MUX auf den Ausgang A geschaltet 1st die Fre- 
quenz des periodischen Signalanteils nicht konstant, so 
sollten die von der zur Ermittlung der Periodendauer 
des wiederkehrenden Signalanteils genutzten Signal- 30 
Averaging-Korrektureinrichtungen SAK 1—3 das Ein- 
gangssignalgemisch der jeweils aktuellen Korrekturpe- 
riode mit einer hohen Wichtung in die Korrektur einge- 
hen lassen, so daB der EinfluS der Frequenz&nderung 
auf die Verschiebung des Synchronzeitpunktes gering 35 
gehalten wird Bei grSBeren zu erwartenden Frequenz- 
anderungen wird durch eine Doppelanordnung der zur 
Ermittlung der Periodendauer des wiederholt auftreten- 
den Signalanteils benotigten Signal-Averaging-Korrek- 
tureinrichtungen SAK 1—3 gemaB Fig, 5 erreicht, daB 40 
diese derart wechselseitig zum Zweck des Ausschaltens 
des Einflusses vergangener Korrekturperioden auf die 
Summen der normierten Korrektursignale neu initiali- 
siert und gestartet werden, so daB jederzeit eine der den 
beiden Korrekturanordnungen SAK 1—3 zugeordne- 45 
ten Summieranordnungen SUM 1—3 der Perioden- 
dauerermittlung PDE gultige Werte liefert und somit 
ebenfalls eine Verringerung des Einflusses von Fre- 
quenzanderungen auf die Lage des Synchronzeitpunk- 
tes erfolgt 50 

Patentansprflche 

1. Selbstsynchronisierendes Signal- Averaging-Kor- 
rekturverfahren fflr ein einen periodischen Anteil 55 
enthaltendes Signal, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Korrekturen unterschiedlicher Dauer der 
Korrekturintervalle nach der Signal-Averaging- 
Technik durchgeftlhrt, die ermittelten Korrektursi- 
gnale normiert und abgespeichert, diese oder dar- 60 
aus abgeleitete Werte nach Ablauf oder wahrend 
des jeweiligen Korrekturintervalls summiert und 
abgespeichert werden, aus diesen summierten 
Werten nach jedem Korrekturintervall die Peri- 
odendauer des wiederholt, in bestimmten Abstan- 65 
den auftretenden Signalanteils ermittelt, diese als 
Dauer des Korrekturintervalls einer Korrektur fflr 
das folgende Korrekturintervall angenommen wird 



900 Al 

6 . 

und die von der Korrektur mit der der Perioden- 
dauer des regelmaBig wiederkehrenden Signalan- 
teils entsprechenden Korrekturintervalldauer kor- 
rigierten MeBwerte dem Ausgang der Korrektur- 
einrichtung zugefOhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langen der Korrekturintervalle 
von mindestens drei Korrekturen sich voneinander 
unterscheiden und vorzugsweise in die Nahe der 
ermittelten Periodendauer des in Intervallen auf- 
tretenden Signalanteils gelegt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl die DurchfUhrung mehrerer 
von der Dauer der Korrekturintervalle unter- 
schiedliche Korrekturen nach der Signal-Aver- 
aging-Technik als auch die Normierung und Spei- 
cherung der Korrektursignale und die Summierung 
und deren Abspeicherung dieser oder von ihnen 
abgeleiteter Werte nach Ablauf oder wahrend des 
Korrekturintervalls mehrfach zeitlich verschoben 
und unabhangig voneinander durchgeftihrt werden, 
dabei die Signal-Averaging-Korrekturen jedes der 
zeitlich zueinander verschoben und unabhangig 
voneinander durchgefflhrten Verfahrensschritte 
derart im Wechsel neu gestartet werden, daB der 
Ermittlung der Periodendauer des stetig auftreten- 
den Signalanteils aus dem summierten Wert wah-. 
rend oder nach jedem Korrekturintervall jederzeit 
gultige Werte zum Weiterverarbeiten zur Verffl- 
gung stehen. 
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SAK1 




SAK2 




SAK3 



SUM 3 



PDE 



SW 




Fig. 2 



Rrlo* T, (i) T 2 ($) T 3 (s) Sun 1 Sun 2 



Sum 3 



'torr 



($) 



1 
2 
3 
4 
5 



101 103 98 99,955633 99,967182 99,960224 100,0237 

101 108 98 99,389835 99,406422 99,394873 99,9848 

101 103 98 99,938316 99,95889 99,947763 100,0924 

KJ0,09M 100,0914 100,0934 100,73998313 100,73598275 100.73598353 99,9916 

100,032* 100,0914 100,0934 100,30098922 100,30098B21 100,30097024 99,9218 



100 
100 
100 
100 
100 
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ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.6; 

Offenlegungstag: 



DE 42 28900 Al 
H03H 21/00 

10. Marz1994 



SUM 



Figur 3 




T/s 



Figur 4 



SUM 




ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 4228900 A1 
H03H 21/00 

10. Marz1994 



9 < 



LT> 

Ul 




6 uj 
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